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Plan4Bluentietokorttisarjatukee merensuojelunjaihmistoiminnanyhteensovittamistaSuomen
merialueilla. Korteissa kuvataan Suomen meriluontoa, merelle sijoittuvaa ihmistoimintaa
merenkayttosektoreittain ja sekad ihmistoiminnan vaikutuksia meriluontoon.
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3 Turismi ja vapaa-aika

4 Ihmistoiminnan yhteisvaikutukset

ENERGIASEKTORI JA SIHEN LITTYVA TOIMINTA
MERELLA

Energia-alan toiminta merelld liittyy energian tuotan-
toon, siirtAmiseen seka infrastruktuurin rakentamiseen
ja kayttéén. Merituulivoima on talla hetkelld ainoa var-
teenotettava laajamittainen uusiutuvan energian tuo-
tantomuoto rannikollamme. Merenpohjaan laskettujen
kaapeleiden ja putkien valitykselld siirretdédn sdhkoa ja
kaasua, minké lisdksi energiaraaka-aineita kuljetetaan
vesiteitse jalostettavaksi ja kaytettavéksi satamien ja
LNG- ja 6ljyterminaalien kautta. Lisaksi rannalla sijaitse-
vien lamp6- ja ydinvoimaloiden lauhdevedet vaikuttavat
meren tilaan purkupisteiden laheisyydessa.

ENERGIASEKTORIN TOIMINTA VAIKUTTAA
MERIYMPARISTOON ERILAISTEN PAINEIDEN KAUTTA

Energiasektoriin liittyvat toiminnot tuottavat elidihin ja
elottomaan meriymparisté6n vaikuttavia paineita, ja pai-
neet ovat erilaisia toiminnan vaiheiden, kuten rakenta-
misen, purkamisen ja kdytén aikana.

Kiinteiden rakenteiden, kuten tuulivoimalan tai sataman,
rakentaminen johtaa merenpohjan menetykseen. Tuu-
livoimalan rakentamisesta aiheutuva merenpohjan py-
syvé peittdminen johtaa pohjan pysyvdan muutokseen,
joskin vaikutusalue on suhteellisen pieni riippuen kéy-
tetystd perustusmenetelmésta. Merenpohjan tasoitta-
minen sora- tai kivimurskeella tuulivoimalan perustuksia
varten sekd itse tuulivoimalan jalustan rakentaminen tu-
hoavat meren pohjan elinympéaristén paikallisesti.

Putkien tai kaapelien asentaminen voi johtaa pohjan
menetykseen kun merenpohjaa tasoitetaan tayttamalla
syvénteisiin kivimurskaa tai asennetun putken tai kaa-
pelin paélle lajitetdan kivimurskaa eroosiosuojaksi.

Merenpohjan menetyksen lisaksi rakentamisesta aiheu-
tuu laajemmalle alueelle merenpohjan hairiéta. Merituu-
livoiman rakentamisen yhteydessa pohjan muokkaami-
nen, tayttdminen ja tukirakenteiden asentaminen voivat
aiheuttaa lyhytaikaista sedimentin levidmistd (Ber-
gstrdm ym. 2014) ja liettymista I[ahialueilla.

Suuret satamat ja merituulipuistot ja véaylien ja infra-
struktuurin vaatimat ruoppaukset ja lajitykset voivat joh-
taa merialueen hydrologisten olosuhteiden muutoksiin.
Vesipatsaan luonnolliset virtausolosuhteet hairiintyvéat
laiturien, maantayttéjen tai esimerkiksi tuuliturbiinien
perustusten aiheuttamien virtausesteiden vuoksi. My&s
suuret vedenalaiset putket voivat muuttaa pohjanléhei-
sid virtausolosuhteita.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu lyhytkestois-
ta jatkuvan melun tasoa kovempaa vedenalaista impul-
siivista melua jos tuulivoimalan perustukset paalutetaan
tai meren pohjaa tasoitetaan ja taytetdan. Impulsiivinen
melu on yleensa lyhytaikaista, mutta sen vaikutukset
voivat olla voimakkaita. Merelle rakentamisessa syntyy
my6s impulsiivista melua pitk4aikaisempi vaikutus, ve-
denalainen jatkuva melu, kun esimerkiksi rakennustar-
peet kuljetetaan merelle laivojen avulla.

Energiasektoriin liittyva laivaliikenne ja satamatoimin-
ta aiheuttavat myds vieraslajien levidmista seka ravin-
nepaéstdja ilmaan ja mereen. Merilikenteen onnet-
tomuudet ja 6ljypaastdt, joiden seurauksena mereen
paasee haitallisia aineita, voivat aiheuttaa merkittavaa
kuormitusta meriymparistéén. Oljytankkereilla onnet-
tomuus voi aiheuttaa laajamittaisen ymparistétuhon.
Toiminta satamissa ja niiden l&heisyydessé voi tuottaa
valosaastetta ja héirita lajistoa.
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Merelld tapahtuvien ihmistoimintojen (vasen sarake) aiheuttamat paineet (keskisarake) ja potentiaaliset meriluontoon kohdistuvat vaikutukset (oikea sarake). lhmistoiminnot aiheuttavat kuormitusta ympéaristdonsa erilaisten paineiden kautta ja paineet
vaikuttavat meriluontoon monin eri tavoin. Ihmistoiminta- ja painelistaus noudattaa meristrategiadirektiivin ja HELCOMin kayttdmaa luokittelua. Kuva esittda vaikutusketjut, mutta ei ota kantaa vaikutusten suuruuksiin, alueellisuuteen tai syntyviin yhteis-

vaikutuksiin.



Hylkeet ja
pyoéridinen

Rannikkolinnut

Kovan pohjan
selkdrangattomat

Pehmeén pohjan
selkdrangattomat

Sinisimpukka

Rakkohauru

Punalevéapohjat

Nékinpartaiset

Meriajokas

Uhanalaiset lajit

Melu ja liikenne
hairitsevat etenkin
rakennusvaiheessa.
Paalutus tuottaa
voimakasta
impulsiivista
vedenalaista melua.

Merituulivoima

Putket ja Impulsiivinen
kaapelit ja jatkuva melu
seka liikenne
héiritsevéat etenkin
rakennusvaiheessa.
Oljy- ja LNG- Lisaantynyt likenne
terminaalit saattaa hairita.

Jotkut lajit ovat
alttiita tormaamaan
turbiineihin. Useiden
lajien kaytdés muuttuu
turbiinien lahella.
Rakennustyét
hairitsevat alueen
pesimalinnustoa.

Rakennusvaihe
saattaa hairita pesivia
lintuja.

Rakennusvaihe
héiritsee lintuja.
Terminaalialue
saattaa peittaa alleen
sisésaariston tarkeita
lintujen lepo- ja
sybnnésalueita ja
vaikeuttaa poikasten

siirtymista ulkomerelle.

Melu- ja valosaaste

saattavat hairita lintuja.

Oletettavasti ei
merkittdvaa vaikutusta.
Tietoa vaelluskaloista ja

perustusten vaikutuksista

kalakantoihin vahan

Oletettavasti ei merkittavaa

vaikutusta. Rannan
l&heinen merenpohjan
muokkaus voi heikentdéa
kalanpoikasalueita

Rakentaminen ja
toiminta voivat tuhota

kalanpoikastuotantoalueita

paikallisesti. Haitallisten
aineiden paastét voivat
vaikuttaa etenkin
kalanpoikastuotantoon ja
nuoriin kaloihin.

Hyvin paikallinen
tuhoutuminen. Toisaalta
perustukset myds
luovat elaimille uutta
kasvualustaa mikali

ne on rakennettu
meriekosysteemi
huomioiden.

Tuhoutuvat paikallisesti
jaadessaan putkilinjan
alle mutta korvautuvat.
Ruoppaus ja lajitys
(sedimentaatio,
haitalliset aineet) voivat
muuttaa ldhialueiden
yhteiséja.

Mahdollinen lahialueiden
yhteis6jen muuttuminen
lisdé&ntyneen
sedimentaation
seurauksena

Kaapelointien
soraljitykset ja pohjan
tasoitus tuhoavat
yhteisét paikallisesti

Hyvin paikallinen
tuhoutuminen.

Yhteis6 palautuu
todennékoisesti jos
pohjanlaatu ei muutu.
Ruoppaus ja ldjitys
(sedimentaatio,
haitalliset aineet) voivat
muuttaa yhteisoja.

Paikallinen
tuhoutuminen, joka
saattaa jaada pysyvaksi
yllépitoruoppausten ja
jatkuvan laivaliikenteen
vuoksi.

Ei merkittavaa
vaikutusta tai
hyvin paikallinen
tuhoutuminen

Tuhoutuvat
paikallisesti mutta
korvautuvat.
Ruoppaus ja lajitys
(sedimentaatio,
haitalliset aineet)
voivat muuttaa
lahialueiden
yhteiséja.

Mahdollinen
lahialueiden
yhteisdjen
muuttuminen
lisdéntyneen
sedimentaation
seurauksena

Mereen matalille
pohijille rakennettava
infrastruktuuri
saattaa vaikuttaa
rakkohauruun hyvin
paikallisesti ja
lyhytaikaisesti

Tuhoutuvat paikallisesti
mutta korvautuvat.
Ruoppaus ja ljitys
(sedimentaatio) voivat
muuttaa lahialueiden
yhteisdja.

Suojaisessa
saaristossa
sedimentaation ja
veden samentumisen
haitat voivat korostua.

Ei merkittavaa
vaikutusta

Tuhoutuvat
paikallisesti mutta
korvautuvat.
Ruoppaus ja lajitys
(sedimentaatio)
voivat muuttaa
l&hialueiden
yhteiséja.

Yhteis6jen
taantuminen
lisdéntyneen
sedimentaation
seurauksena
lahialueilla.

Matalien pohjien
niityt ovat herkkia

merenpohjan hairidille.

Tuhoutuneet yhteisét
eivat valttamatta
palaudu. Huomioitava
myds kaapelien
reitityksessa.

Rakennusvaiheen
aikainen pohjan
muokkaus ja veden
samentuminen voi
vaikuttaa yhteiséihin.
Yhteisét eivat
valttaméatta palaudu.

Pohjan muokkaus,
sedimentaatio ja
veden samentuminen
voivat aiheuttaa
populaatioiden
taantumisen
lahialueilla

Matalien hiekkapohjien
meriajokasniityt ovat
herkkid merenpohjan
hairidille. Tuhoutuneet
yhteisét eivat palaudu.
Huomioitava myés
kaapelien reitityksessa.

Rakennusvaiheen
aikainen pohjan
muokkaus,
samentuminen,
sedimentaatio ja
eroosiosuojaus voivat
vaikuttaa yhteisdihin
paikallisesti. Eivat
valttdmatta palaudu.

Pohjan muokkaus,
sedimentaatio ja veden
samentuminen voivat
aiheuttaa populaatioiden
taantumisen lahialueilla

Rakentamisen aikainen
melu ja vesiliikenne voivat
héirita lajistoa ja etenkin
ulkosaariston lintujen
pesintdd. Merenpohjan
muokkaus rannan lahell&4
(esim. kaapelit) on
paikallisesti haitallista
monille lajeille.

Rakennusreitille osuvat
populaatiot ovat vaarassa
etenkin sisésaaristossa ja
matalilla vesialueilla.

Uhanalaiset lajit ovat
huonoja levidmaan, ja
satamien vaikutusalueella
niihin kohdistuu normaalia
enemman paineita (mm.
veden samentumista

ja haitallisia aineita).
Satamarakenteet myos
pirstovat elinymparistéja.
Valosaaste saattaa myos
hairita joitain lajeja.
Haitallisten aineiden
paéastéjen mahdollisuus
lisd& populaatioihin
kohdistuvia riskeja.



MERITUULIVOIMA

Mereen pystytettédvén tuulivoimalan rakentaminen muut-
taa pohjanlaadun ja rakentamisen yhteydessa valitto-
massa laheisyydessa esiintyvat pohjaeliét tuhoutuvat.
Kasvillisuus kuitenkin palautuu suhteellisen nopeasti,
joskaan uusi keinotekoinen kasvualusta ei valttdamatta
yllapida alkuperéista lajirunsautta; toisaalta rakennel-
mat voivat taas luoda kovan kiinnittymisalustan monil-
le lajeille, jotka eivat muuten pehmeén pohjan alueella
pystyisi elamaan.

Tuulivoimaloiden rakennuksen aikainen kivimateriaalin
lajitys voi aiheuttaa sedimentaatiota lahialueilla, mika
saattaa olla haitallista osalle vesikasveista ja pohja-
eldimistd. Vaikka merituulipuisto sijoittuisikin avome-
relle, sdhkdnsiirtokaapelit ja huoltoalusten reitit yltavat
rantaan saakka. Rannan l&dheisyydessa saattaa sijaita
merkittavia luontoarvoja, jotka ovat herkkid merenpoh-
jan hairidlle tai menetykselle esimerkiksi ruoppauksen
ja lajityksen ja niist4 aiheutuvan sedimentaation vuoksi.

Tuulivoiman rakennusaikainen melu, etenkin veden-
alainen impulsiivinen melu, voi héiritd merinisdkkaita ja
kaloja rakentamisen aikana.

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa linnustoon niin suorien
térmaysten my6td kuin epésuorasti héairitsemalla lintuja
niiden pesima-, levahdys- tai ruokailualueilla tai muutto-
reiteilld. Merituulipuistojen on todettu vaikuttavan monen
lintulajin kdyttaytymiseen puiston l&heisyydessa.

PUTKET JA KAAPELIT

Putket ja kaapelit aiheuttavat haittaa meriluonnolle
l[&hinnd asennusvaiheessa, jolloin merenpohjaa usein
ruopataan, aurataan, kaivetaan, rajaytetdan tai lajite-
td&n. Merenpohjan muokkaus aiheuttaa muun muassa
samentumista sedimentin tai l4jitettdvien materiaalien
sekoittuessa meriveteen, ja samentumisen vaikutus-
alue on usein paljon laajempi kuin muokattu pohjan pin-
ta-ala. Haittavaikutukset ovat todennékdisesti suurem-
pia rannikon lahella kuin avomerella ja valtaosa herkista
vedenalaisen meriluonnon arvoalueista sijaitsee ranni-
kon matalilla alueilla.

Sedimentaatio ja samentuminen voivat haitata muun
muassa pohjan kasvi- ja eldinlajeja, kalanpoikastuotan-
toa seka alueella ruokailevia lintuja. Lisaksi rakennus-
vaiheen aikainen melu voi haitata valiaikaisesti hylkeita,
lintuja ja kaloja. Vaikutukset ovat paasaantoisesti lyhyt-
kestoisia, joskin kaapelin tai putken alle jaavan alueen
luonto ja pohjatyyppi muuttuvat taysin ja pysyvasti.

SATAMAT JA LNG- JA OLJYTERMINAALIT

Energiateollisuuden vaatimat satamat ja infrastruktuuri
aiheuttavat haittavaikutuksia meriluonnolle etenkin
rakennetuilla alueilla ja niiden valittéméassa laheisyy-
desséd. Rakentamisen aikana haittoja aiheuttavat muun
muassa eri tyévaiheiden aikainen melu, pohjan ja ranto-
jen muokkaus ja veden samentuminen.

Kéyton aikana kasvi- ja eldinyhteisdihin vaikuttavat
paineet syntyvat etenkin laivaliikenteestd ja mahdolli-
sesti alueen muuttuneista hydrologisista olosuhteista.
Etenkin matalilla alueilla ja rannanléheisilla vaylilla lai-
valiikenne voi lisdta pohjasedimenttien sekoittumista ja
rantojen eroosiota. Laajat rakennetut alueet myés pirs-
touttavat elinymparistoja.
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